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 دس وذام گضیٌِ تِ دسسسی آهذُ اسر؟ x1 ٍx2گشاف گزس سیگٌال ًطاى دادُ ضذُ دس ضىل صیش سا دس ًظش تگیشیذ. همادیش  -55
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 سیسسن ًطاى دادُ ضذُ دس ضىل صیش سا دس ًظش تگیشیذ. دس هَسد ایي سیسسن اعلاػاذ صیش هفشٍؼ اسر: -55

 سسذ. ٍلی ٍسٍدی ضیة ٍاحذ تا خغا دًثال هی ضَد.تِ اصای ٍسٍدی خلِ ٍاحذ خاسخ خس اص هیضاى فشاخْص هطخع ًْایساً تِ یه هی

/خشٍخی دس اصای ٍسٍدی ضشتِ ٍاحذ سیٌَسی تا خشیَد  k2تا دٍ تشاتش ضذى تْشُ تِ   خَاّذ تَد.  314

 ػثاسزٌذ اص: k,b,aهمادیش 

 

1)k ,b ,ab  5 1  2) k ,b ,ab   42 1 1 

3) k ,b ,ab  41  (اطلاعات دادُ شذُ کافی ًیست.4  1

زاتغ زثذیل حلمِ تاص سیسسوی تا فیذیه ٍاحذ هٌفی تِ ضىل  -55 
 

k
G s

s s


 1
سا تِ چِ ًسثسی زغییش دّین زاا ًساثر    kهفشٍؼ اسر. تْشُ  

/ت1ِ/سن اص هیشایی خاسخ خلِ ٍاحذ سیس  زغییش وٌذ؟ 4

1)
1
16
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1
4

 3)16 4)4 

nزاتغ زثذیل یه سیسسن هشزثِ دٍم تِ ضىل  -55
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هفشٍؼ اسر )   1 تاصای .)k 1  خاسخ سیسسن تِ ٍسٍدی ضیة ٍاحاذ ،

 دس حالر دائوی تشاتش اسر تا:
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زاتغ زثذیل حلمِ سیسسوی تِ ضىل  -53 
  

K
L s

s s s
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  21 4 5
kهفشٍؼ اسر )    ِ ّاای سیساسن اص لغاة    (. صاٍیِ خشٍج هىااى سیطا

j 2 :تشاتش اسر تا 

1)3 2)6 3)9 4)45 
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زاتغ زثذیل حلمِ سیسسوی تا فیذته ٍاحذ هٌفی تِ ضىل  -56
K(s )

L(s)
(s )(s j)(s j)




    

2

1 3 3

  ،(k ) .هفشٍؼ اسر 

 وذام گضیٌِ دس هَسد سیطِ ّای هطخػِ ایي سیسسن غحیح اسر؟

( ّوَاسُ یک سیشِ حقیقی ٍ دٍ سیشِ هضدٍج هختلط تا جضء حقیقی کوتش اص 1
9

2

 

( ّوَاسُ یک سیشِ حقیقی ٍ دٍ سیشِ هضدٍج هختلط تا جضء حقیقی کوتش اص 2
5

2

 

( ّوَاسُ یک سیشِ حقیقی ٍ دٍ سیشِ هضدٍج هختلط تا جضء حقیقی تیشتش اص 3
9

2

 

( ّوَاسُ یک سیشِ حقیقی ٍ دٍ سیشِ هضدٍج هختلط جضء حقیقی تیشتش اص 4
5

2

 

)rتاضذ وذام گضیٌِ اسزثاط فشواًس سصًٍاًس سیسسن  5دس یه سیسسن هشزثِ دٍم الگَ اگش همذاس زمشیثی حاضیِ فاص  سیسسن  -51 )  سا تا فشواًس

)dًَساًاذ هیشای خاسخ گزسای آى  ) دّذ؟تِ دسسسی ًطاى هی 
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jتِ ضىل  Tاگش حساسیر زاتغ  -56
TT(k) T(k) e   سا ًسثر تِ خاساهسشk  تِ غَسذT(k)

kS دس ًظش تگیشین وذام ساتغِ غحیح اسر؟ 
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 سیسسن ًطاى دادُ ضذُ دس ضىل صیش سا دس ًظش تگیشیذ. -59

 
دسغذ ٍ ًسثر هیشایی خاسخ  16سا چٌاى اًسخاب وشدُ این وِ سیسسن حلمِ تسسِ خایذاس تَدُ، خغای دائوی آى تِ خلِ ٍاحذ  PDخاساهسش ّای خثشاًساص 

گزسا 
2

2

 تاضذ دس ایي ضشایظ: 

1 )Dk  5 2 )Dk  2 5 3 )Dk  9 4 )Dk 
5

2

5

 

غحیح اسر؟  kغفش سیسسوی تِ ضىل صیش دادُ ضذُ اسر . وذام گضیٌِ دس هَسد هىاى سیطِ ّای ایي سیسسن تا زغییش خاساهسش  –ًوَداس لغة  -56

(k )  

 
)( هکاى سیشِ ّا دایشُ ای است تِ هشکض 1 b, )  شعاع ٍb a

2
 

)( هکاى سیشِ ّا دایشُ ای است تِ هشکض 2 b, )  شعاع ٍb a
1

 

)( هکاى سیشِ ّا دایشُ ای است تِ هشکض 3 b, )  شعاع ٍ(b a )(b a ) 
1 2

 

)( هکاى سیشِ ّا دایشُ ای  است تِ هشکض 4 b, )  شعاع ٍb (a a ) 
1 2
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زاتغ زثذیل حلمِ سیسسوی تا فیذته ٍاحذ هٌفی تِ ضىل  -55
k
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 هفشٍؼ اسر. 

اگش ثاتر خغای اسسازیىی ضیة سیسسن تا هحَس حمیمی تشاتش اسر تا 
1

2

 است تا: تاضذ هحل زلالی ًوَداس ًایىَئیسر سیسسن تا هحَس حمیمی تشاتش 
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xهؼادلِ دیٌاهیىی سیسسوی تِ ضىل  -55 x u  ضَد. وٌسشل فیذته چٌاى عشاحی ضذُ اسر وِ دس ًظش گشفسِ هیu kx   تِ عَسی وِ تا

 گزضر صهاى حالر ًْایی تِ غفش تشسذ. 

)xتِ اصای حالر اٍلیِ  )  J، ضاخع ػولىشد وٌسشل سا تِ ضىل 2 (x (t) u (t))dt


 
2 تِ اصای وذام  Jوٌین. حذالل همذاس زؼشیف هی 2

 آیذ؟تذسر هی kهمذاس 

1 ) 1 1 2 ) 
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Sدٍ سیسسن -55 LTI1 ٍS2 اًذ. خاسخ ضشتِ سیسسن هفشٍؼS1 تشاتش h t1 خاسخ فشواًس سیسسن ٍS2 تشاتش H 2 تاضذ. وذام گضیٌِ غاحیح   هی

 اسر؟

 
 علی است. S2پایذاس ٍ سیستن S1( سیستن1

 غیشعلی است. S2ًاپایذاس ٍ سیستن S1سیستن( 2

 غیشعلی است. S2پایذاس ٍ سیستن S1( سیستن3

 است. علی S2ًاپایذاس ٍ سیستن S1( سیستن4

سیگٌال -55 x n ُی زٌاٍب تا دٍسN  تاضذ. اگش سیگٌال صهاى خیَسسِ هی kaی داسای ضشایة فَسیِ 3 y t ُی زٌاٍب تا دٍسT  داسای ضاشایة   4

k ،kاصای ّش تاضذ تِ عَسی وِ تِ kbی فَسیِ kb aُآًْگا ، y t دسt  4  ٍt   تشاتش وذام اسر؟ 2

 

1 )   y , y 
42 4
3

  2 )   y , y 
4 82 4
3 3

 

3 )   y , y 2 4  4 )   y , y 
82 4
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ی سیسسن تا ساتغِ -53 
 

 
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x n , n


 

 
 داسای وذام خَاظ اسر؟ 

 ًاپزیش ( پایذاس ـ ٍاسٍى2  پزیش ( پایذاس ـ ٍاسٍى1

 ًاپزیش ( ًاپایذاس ـ ٍاسٍى4  پزیش ( ًاپایذاس ـ ٍاسٍى3

ی سیسسن تا ساتغِ -56   
n

n k

k

y n x k 



   داسای وذام خَاظ اسر؟ 3

 TV( غیشعلی ـTI  2( علی ـ 1

 TVپزیش ـ  ( ٍاسٍىTI  4ًاپزیش ـ  ( ٍاسٍى3

تا ٍسٍدی LTIیه سیسسن -51 x n خشٍخی ٍ y n هفشٍؼ اسر. وذام گضیٌِ دس هَسد ایي سیسسن لضٍهاً غحیح اسر؟ 

 
 غیشعلی است.( ایي سیستن 2  ( ایي سیستن ًاپایذاس است.1

 کذام ( ّیچ4  ًاپزیش است. ( ایي سیستن ٍاسٍى3

 

 

 

 

 x n  y n 
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سیگٌال -56 x n ِتا زثذیل فَسی X  تِ ضىل صیش هفشٍؼ اسر. اگش   y n x n تاضذ ٍ 2 Y  ِی زثذیل فَسی y n ،تاضذ Y  تشاتش وذام

 تاضذ؟ گضیٌِ هی

 

1 )1
12

 2 )2
3

 3 )4
3

 4 )1
6

 

صهاى گسسسِ تا خاسخ فشواًسی LTIیه سیسسن  -59 
j

H
e 

 


1

1 2
 هفشٍؼ اسر. ایي سیسسن داسای وذام خَاظ اسر؟ 

 ( غیشعلی ـ پایذاس4 ( علی ـ ًاپایذاس3 ( غیشعلی ـ ًاپایذاس2 ( علی ـ پایذاس1

yضذُ تا هؼادلِ دیفشاًسیل زَغیف LTIخاسخ یه سیسسن -56 a y x x   2 تِ ٍسٍدیate2 دسt  تشاتش y  1 ( ضذُ اسرa  یه همذاس

 وذام اسر؟ آیا سیسسن ػلی اسر؟ aًاخزیش تاضذ، همذاس حمیمی اسر(. اگش ایي سیسسن ٍاسٍى

1 )a 
1
3

a( 2 ، تلِ   1 ِ3 ، تل )a 
1
3

a( 4 ، خیش   1 خیش ، 

خاسخ یه سیسسن خغی تِ ٍسٍدی -55 t   تشاتش t   تاضذ وِ هی زَاًذ ّش همذاس ثاتر حمیمی تاضذ. ایي سیسسن داسای واذام خاَاظ    هی

 اسر؟

1 )TI 2 ٍ علی )TI 3 ٍ غیشعلی )TV 4 ٍ علی )TV غیشعلی ٍ 

صهاى گسسسِ، خاسخ فشواًسی LTIخاسخ سیسسن -55 H  تِ ٍسٍدی   
k

x n n k




   nدس 4  تشاتش وذام اسر؟ 

 

1 )1 2 )1
2

 3 )4 4 )2 

غیشػلی تا هؼادلِ زفاضلی LTIخاسخ سیسسن -55     y n y n x n  
1 1
2

تِ ٍسٍدی  x n cos n  تشاتش وذام اسر؟ 

1 )cos n
3
2

( 3 ( صفش2  n
2 1
3

 ( ًاهحذٍد4 

تا ٍسٍدی LTIیه سیسسن -55 x t ِخاسخ ضشت ٍ h t هفشٍؼ اسر. حاغل اًسگشال  jI Y e d
 


     ( تشاتش واذام اسار؟ Y    زثاذیل

فَسیِ y t تاضذ(. هی 

 
( 2 ( صفش1 2 3 ) 4 4 )1 
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 ضَد؟ دس سیسسن لذسذ صیش اگش ٍلساط زشهیٌال طًشازَس ًاهی تاضذ، ٍلساط تاس تاس چٌذ ویلٍَلر هی -53

 

 

G : MVA , kV

T : MVA , kV , X %

T : MVA , kV , X %





1

2

1 11

115 5
2
21 15
1

 

1 )V kV2 1 2 )V kV2 8 3 )V kV2 9 4 )V kV2 6 

 اًذاصی هَزَس المایی چمذس اسر؟ دس سیسسن صیش خشیاى ػثَسی اص هٌثغ )سور فطاسلَی( دس ٌّگام ساُ -56

 

st /: MVA , kV , Z j Pu1 1  هَزَس المایی 2

T
kV

: MVA , , X %
kV


25 25
1

 زشاًسفَسهازَس 

1 )kA
2
3

 2 )kA
1
3

 3 )kA3 4 )kA2 3 

 ی صیش هحاسثِ وشد: زَاى تا اسسفادُ اص ساتغِ دس یه خظ اًسمال سِ فاص چْاس سیوِ افر ٍلساط ّشیه اص خغَط سا هی -51

 

a a

b b

c c

n n

V Ij j j j

V Ij j j j

V Ij j j j

V Ij j j j

    
    
    
    
    
     

5 2 2 1

2 5 2 1

2 2 5 1

1 1 1 4

 

a صیش ػثَس وٌذ افر ٍلساط فاصّای  دس غَسزی وِ اص سِ فاص خشیاى aV چمذس اسر؟ 

 a b cI A I j I j      5 1 5 1 5 

1 )V8 2 )V12 3 )V21 4 )V18 
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 ظشفیر خاصًی خظ اًسمال صیش تذٍى دس ًظشگشفسي اثش صهیي تشاتش اسر تا: -56

 an
eq

C
D

ln
r




2 

 ظشفیر خاصًی ّویي خظ تا دس ًظش گشفسي اثش صهیي تشاتش اسر تا:

 an
eq

C
D

ln
r






2 

 ٍخَد داسد؟ r  ٍrچِ اسزثاعی تیي

 

1 )r r


 

1 1
3 37 13
3

  2 )r r


  

1 1
3 35 2
3

 

3 )r r


  

1 1
3 35 13
3

  4 )r r


  

1 1
3 32 13
3

 

 تشاتش اسر تا: G1دس ضىل صیش ضشیة زَاى طًشازَس -59

 

1 )cos 2 ) cos


2
 3 ) cos



3
 4 ) cos



4
 

 ازلاف تا افضایص فشواًس، اهدذاًس هطخػِ خظ: دس یه خظ اًسمال تی -56
 یاتذ. ( افضایش هی2  یاتذ. ( کاّش هی1

 کٌذ اها جْت تغییشات آى هشخص ًیست. ( تغییش هی4  هاًذ. ( ثاتت هی3

 تاسی چٌذدسغذ اضافِ ٍلساط ًسثر تِ اتسذای خظ ٍخَد داسد؟ دس یه خظ اًسمال هسَسظ تا همادیش اهدذاًس ول ٍ ادهیساًس ول خظ صیش دس حالر تی -55

 Z j Y j      3 12 2 1 
 دسصذ 4( 4 دسصذ 25( 3 دسصذ 2( 2 دسصذ 1( 1

 ٍخَد داسد؟  ،  ٍدس خظ اًسمال صیش چِ اسزثاعی تیي -55

 

1)     tan tan


  1
2

  2 )   tan tan


 1
2

 

3 ) tan tan  1  4)  tan tan   1 
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 دس یه ضثىِ لذسذ سِ ضیٌِ تا هازشیس اهدذاًس صیش ًسایح خخص تاس هغاتك صیش اسر: -55

 
/ / /

bus / / /

/ / /

Z j

 
 
 
  

2 1 1

1 25 15

1 15 2

 

 / /V V V      1 2 31 95 6 1 2 1 
 ضٌر هَسدًیاص دس ایي تاس چٌذ خشیًَیر اسر؟ساص  ( تشاتش یه خشیًَیر ضَد ساوساًس خثشاى9تشای ایٌىِ ٍلساط تاس )

1 )/ Pu5 2 )Pu1 3 )Pu2 4 )Pu4 

 اًذ: اسثِ ضذُغَسذ صیش هح ( ت6ِدس زىشاس آخش اص هحاسثاذ خخص تاس ضثىِ لذسذ صیش هازشیس طاوَتیي ٍ ٍلساط تاس ) -55

 

 /
/

J V
 

     
2

1 4
95 15

2 5 1
 

 ی ٍلساط آى یه خشیًَیر ضذُ ٍ زَاى اوسیَ هػشفی آى ثاتر تواًذ؟ ( زضسیك ضَد زا اًذاص6ُچِ همذاس زَاى ساوسیَ تِ تاس )

1) / Pu45 2 )/ Pu9 3 )/ Pu1 8 4 )/ Pu3 6 

خاسج اص هحاذٍدُ   9ام اص هحاسثاذ خخص تاس یه ضثىِ لذسذ تِ سٍش گَس ا سایذل زَاى ساوسیَ زَلیذی تشای طًشازَس هسػل تِ تاس  5دس زىشاس  -53

 غَسذ: لاتل لثَل هحاسثِ ضذُ اسر دس ایي
 گیشین. دس ًظش هی PQسا  3ام تاس  5( دس تکشاس 1

 گیشین. دس ًظش هی PQسا  3ام تاس 6( دس تکشاس 2

 گیشین. دس ًظش هی PQسا3ام تاس 6ام ٍ  5( دس تکشاس 3

 گیشین. دس ًظش  هی PQسا 3( دس ّوِ تکشاسّا تاس4

 لشاس گشفسِ اسر. ٍلساط اًسْای فیذس چٌذ ٍلر اسر؟ A5تاس یىساى تِ خشیاى  1اّن،  6تا هماٍهر ول  V4دس عَل یه فیذس  -36

1 )V355 2 )V35 3 )V34 4 )V345 
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dتِ زشزیة Logicاًسطاسدس هذاس صیش زأخیش اًسطاس فلیح فلاج سور چح ٍ زأخیش -31 pt , t      اسر. فلیح فالاج ساور ساسار داسای صهااىSetup  ٍ

hold ِزشزیة  تh st , t   :اسر. آًگاُ تایذ 

 
1 )h p dt t t   2 )h p d st t t t   

3 )h p d st t t t    4 )h p st t t  

ptدس زسر لثل فشؼ وٌیذ -36  2 ٍst 11  ٍht  5 ٍdt 7  تایذ: T)ًاًَثاًیِ( آًگاُ خشیَد ولان  23

1 )T ns 41 2 )T ns 41 3 )T ns 36 4 )T ns 36 

bتیسی 6دس خوغ دٍ ػذد  -39 b b b a a a a3 2 1 3 2 هٌسطاش   Carryتشاتش خَاّذ ضذ؟ )یؼٌای   cتا  cی فلگ تاضذ دس چِ غَسذ cاگش ًملی ٍسٍدی 1

 ضَد.( هی

1 )i i ia b  

2 )i i ia b  

3 )a b , a b , a b , a b         3 3 2 2 1 1 

4 )a b , a b , a b , a b         3 3 2 2 1 1 

 تیسی وذام اسر؟ ripple ،nوٌٌذُ تاضذ زأخیش خوغ tgate3تشاتش sumٍ زأخیش زَلیذ tgate2تشاتش FAزَسظ  carryاگش زأخیش زَلیذ  -36

1 )n2 2 )n 2 3 3 )n 2 1 4 )n3 

iاگش -35 i iP a b   ٍi i ig a b ّای صیش غحیح اسر؟ آًگِ وذام فشهَل 

a) i i i i iC g P g C  1 b ) i i i iC C g P  1 c ) i i i iS P g C  1 

1 )a  ٍb 2 )b  ٍc 3 )a  ٍc 4 )a  ٍb  ٍc 

xفشؼ وٌیذ -35 هطاخع   xاسر. یه تَدى ّش یه اص ضشایظ صیاش چاِ هماادیشی تاشای      655زا  ػلاهر تاضذ وِ دس تاصُ تیسی تی 5یه ػذد  7:

 وٌذ؟ هی

  i x x x 7 6 5 

  ii x x6 5 

1 )
x (i

x (ii

 

 

16 191

32 223
 2 )

x (i

x , x (ii

 

     

16 191

16 223 32 95 

 

3 )
x (i

x (ii

 

 

32 16

16 223
 کذام ( ّیچ4 

لشاس داسد هطخع وٌیذ تؼذ اص اخشای  1000Hدس آدسس  23Hهی تاضذ ٍ دادُ  1000Hتشاتش تا  SPفشؼ وٌیذ وِ هحسَای ثثاذ    z80دس خشداصًذُ  -35

 حافظِ چِ همذاسی خَاّذ داضر. 1000Hٍ ّوچٌیي آدسس  SPهحسَای ثثاذ   PUSH (B00C)دسسَس 

1 ):  0FFE ,  [1000]: 23SP H M H 2 ):  1002  ,  [1000]: 23SP H M H  

3 ):  0FFE  ,  [1000]:0SP H M CH 4 ):  1002  ,  [1000]:0SP H M CH 
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تیر خاییٌی آدسس  5سا تش سٍی « زاصُ وشدى»هحسَای ضواسًذُ   Z80)ٍاوطی سهض ػول(،  MIدس دٍ خشیَد آخش اص سیىل هاضیي تِ چِ دلیل  -35
  فشسسذ. هی

 دیٌاهیکی سیستن RAMالف( تاصُ ساصی 

 ْت هشخص کشدى آدسس دستَس تعذی کِ هی خَاّذ  اجشا شَدجب( 

 ( ّیچکذام4 ( الف 3  ( ب2  الف ٍ ب( 1

هی تاضذ اص هذاس صیش خْر دیىَد وشدى  4kBتِ اًذاصُ  EEPROMٍ یه حافظِ  16KBتِ اًذاصُ  RAMدس یه سیسسن وِ ضاهل یه حافظِ  -33

 سا ًطاى هی دّذ. EEPROMآدسس اسسفادُ هی ضَد. وذام گضیٌِ هحذٍدُ آدسسذّی حافظِ 

/IO M

17A

16A

18A

EEPROM

RAM

CS

CS
13A

2A

15A

2A

 
1 ):10010000...0000 01010011...1100EEPROM  
2 ):01011100...0010 01011111...1110EEPROM  
3 ):10010100...0010 10010111...1110EEPROM  
4 ):00110100...0010 00110111...1110EEPROM  

تؼذ اص اخشای دسسَس چِ  SPهطخع وٌیذ  تاضذ، 0AC6Hًیض تشاتش تا  SPدس غَسزیىِ فشاخَاًی دٍس تا دسسَس صیش غَسذ خزیشد ٍ هحسَای ثثاذ  -166
 زغییشی هی وٌذ ٍ چِ دادُ ّایی تایذ دس خطسِ رخیشُ ضَد؟

FA895     CALL   FAR  PTR L1 
 دٍ ٍاحذ کاّش هی یاتذ. SPدس پشتِ رخیشُ هی شَد ٍ هحتَای  IP( هحتَای ثثات 1

 دٍ ٍاحذ افضایش هی یاتذ. SPدس پشتِ رخیشُ هی شَد ٍ هحتَای  IP( هحتَای ثثات 2

 چْاس ٍاحذ کاّش هی یاتذ.  SPرخیشُ هی شَد ٍ  IPٍ ثثات  CS( تِ تشتیة هحتَای ثثات 3

 چْاس ٍاحذ افضایش هی یاتذ.  SPرخیشُ هی شَد ٍ  IPٍ ثثات  CS( تِ تشتیة هحتَای ثثات 4

تیسی  5ٍضؼیر خشچن ّا خیص اص زفشیك وشدى دٍ ػذد  6دس یه سیسسن اػذاد هىول  -161 CA
16

 ٍ B5
16

دس صیش ًطاى دادُ ضذُ اسر. خس اص  

   اًدام زفشیك ٍضؼیر خشچن ّا تِ چِ غَسذ اسر ؟

C S Z V

(V : overflow, Z : Zero , S:Sign ,C : Carry)1 1 1 

1)   
C S Z V

1
     2 )

C S Z V

1
 

3  )
C S Z V

1 1
     4  )

C S Z V

1 1
 

 سادُ زشیي غَسذ زاتغ هماتل وذام اسر ؟  -166

     f A,B,C,D,E m . , , , , , , , d , , ,2 5 8 1 16 23 26 29 7 18 21 24  

1 )f CE BCE ACDE     2 )f ACE BCE ACDE   

3 ) f AB BC ABE BD      4 )f CED BCE BCDE   
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nدس هذاس ضىل صیش، زشاًضیسسَسّا سا هطاتِ ٍ داسای -169 oX
W mA

C
L v

 
2

2  ٍAV  فشؼ وٌیذ. اگش/V V1 1 5 ،/V V2 1 3 ُ تاِ   V، آًگاا

 زش اسر؟ وذام گضیٌِ ًضدیه

 
1 )V2 2 )/ V2 2 3 )/ V1 8 4 )/ V1 6 

دس هذاس ضىل صیش تْشُ  -166
s

V

V
 وذام اسر؟ 

mg mS

r k




 

1

8

 

 

1 )/7 2 

2 )/5 2 

3 )/3 2 

4 )/1 2 

 

Q2اًذ. اگش هساحر خیًَذ تیس ا اهیسش ی آًْا دس ًاحیِ اضثاع تایاس ضذُ ٍ ّوِ تا ّن هطاتِ تَدُ MOSذاس ضىل صیش، زواهی زشاًضیسسَسّایهدس  -165

 ِ غَسذ خَاّذ ضذ؟چ تِ  Aتشحسة Iتاضذ، آًگاُ ساتغِ Q1تشاتش هساحر خیًَذ تیس ا اهیسش 15، 

 
1 )Ln25 2 2 )ln5 2 3 )ln75 2 4 )ln1 2 

DDV 

 TV mV 25 
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tی دس هذاس ضىل صیش ولیذ دس لحظِ -165  ضَد. ضَد، زشاًضیسسَس خس اص چِ صهاًی اضثاع هی تاص هی 

 
  CE /V sat V 2 

1 )/t m sec 1  2 )t m sec 8 

3 )t m sec1  4شَد. ( دس ایي هذاس تشاًضیستَس اشثاع ًوی 

فشؼ وٌیذ دس ایي غَسذ تْشُ mS1  ٍk1زشزیة ّش دٍ زشاًضیسسَس سا تِ mg ٍrدس هذاس ضىل صیش -165
i

V

V
 زمشیثاً وذام اسر؟ 

 

1 )1
8

 2 )1
4

 3 )1
2

 4) 1 
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ZVٍ داسای V5دس هذاس ضىل صیش زشاًضیسسَس صًش -165  1 اسر. دس ایي غَسذ اگشOP AMP ُآل تاضذ ًسثر ایذ
i

V

V




 وذام اسر؟  

 

1 )1
15

 2 )1
175

 3 )1
5

 4 )1
25

 

outخاییي تْشُ ٍلساط dB3اًذ. همذاس فشواًس لغغ دس ًاحیِ فؼال تایاس ضذُ Q1  ٍQ2دس هذاس ضىل صیش زشاًضیسسَسّای -163

in

V

V
 وذام اسر؟ 

DSS /

P

A

I mA

V V

V mV

V



 



 

 

2

5

2

25

1

 

 

 

 

1 )rad

s
1 2 )rad

s
2 3 )rad

s
3 4 )rad

s
4 

وٌٌذُ ضىل صیش، همذاس زمشیثی تْشُ ٍلساط دس هذاس زمَیر -116
s

V

V
 تشاتش اسر تا: 

 
  

1 )5 2 )2 3 )4 4 )3 

mg mS

r



 

1
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آل اسر، همذاس تْشُ ٍلساط اًذ ٍ هٌثغ خشیاى ایذُ دس هذاس ضىل صیش ّوِ زشاًضیسسَسّا دس ًاحیِ فؼال تایاس ضذُ -111
i

V

V
 وذام اسر؟ 

 T

A

V mV

V

 



  

1

25 

 
1 )51 2 ) 52 1 3 ) 53 1 4 ) 54 1 

 دس هذاس ضىل صیش حذاوثش زَاى زحَیل دادُ ضذُ تِ تاس وذام اسر؟ -116

BE /

CE /

CC

V V

V , sat V

V V

 







1 4 1

7

2

1

  

1 )mW18 2 )mW28 3 )mW38 4 )mW48 
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 ّا سا ایذُ آل فشؼ وٌیذ.( op-ampآیذ.)  ی صیش تِ دسر هی اص وذام ساتغِ oVدس هذاس ضىل صیش   - 119

 

1 ) V V2 12 

2 ) V V2 15 

3 ) V V1 22 

4 ) V V1 25 

 

 

 

 

دس هذاس ضىل صیش تْشُ -116
i

V

V
 وذام گضیٌِ اسر؟ 

 

 

mg mS

r r k

r r r r K



  

    

3 4

1 2 5 6

1

1

2

 

 

 

 

 

 

 

 
1 )2 2 )3 3 )5 4 )1 

 

 

 

 

 

 

  













V1

V2

A2

k5

k2

k1

k2

k5

A1

A3 V

k5

k5
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تاضذ. ًسثر ّا یىساى هی آل تَدُ، عَل فَاغل َّایی تا یىذیگش تشاتش اسر ٍ سغح همغغ دس زوام لسور دس هذاس هغٌاعیسی ضىل صیش ّسسِ ایذُ-115

L

L
12

11
 تشاتش اسر تا: 

 

1 )
N

N
2

1
 2 )

N

N
2

1

1
2

 3 )
N

N
2

1

2
3

 4 )
N

N
1

2

1
4

 

 دس یه سیسسن الىسشٍدیٌاهیىی زه زحشیىِ داسین: -115

 fW xi  21
2

 

 ای اسر وِ ّوَاسُ داسین: گًَِ ًحَُ حشور هسحشن تِ

 i
x

2 1 

x/ٍاسد تش هسحشن دسًیشٍی  m  چٌذ ًیَزي اسر؟ 5

1 )N4 2 )N2 3 )N1 4صفش ) 

24ّشزض ٍ  6لغة،  5فاص،  9دس یه هَزَس المایی  -115 ٍلر تا ازػال سساسُ اص اهدذاًس اسسازَس، ساوساًس ًطسی سٍزَس، زلفاذ ّسسِ ٍ هىاًیىی  3

Nاصای گطساٍس تاس ضَد.  تِ غشفٌظش هی m


rpm1سشػر هَزَس 4 ضَد. هماٍهر سٍزَس اسخاػی تِ سور اسسازَس چٌذ اّن اسر؟ )ساوسااًس   هی 8

 اسر( 4وٌٌذگی ّسسِ هغٌاعیس

1 )/ 118 2 )/ 112 3 )/ 1 22 4 )/1 8 

/مایی اهدذاًس اسسازَس لاتل غشفٌظش اسر ٍ اهدذاًس سٍزَس تشاتشدس یه هَزَس ال -115 j2 اًاذاصی چٌاذ تشاتاش     اّن اسر. زلفاذ اّوی سٍزَس دس ساُ 1

 زلفاذ اّوی سٍزَس دس گطساٍس هاوضیون هَزَس اسر؟
 تشاتش 5( 4 تشاتش 4( 3 تشاتش 3( 2 تشاتش 2( 1

تاضذ،  pu5اًذاصی خیچی تا زلفاذ لاتل غشفٌظش دس هذاس سٍزَس یه سئَسسا ٍخَد داسد. اگش حذاوثش خشیاى ساُ سٍزَس سینفاص  9دس یه هَزَس المایی  -113

ٌر غاشفٌظش  خیچ سٍزَس ٍ ضاخِ ضا  زَاًذ تاضذ؟ )اص اهدذاًس اسسازَس، هماٍهر سین اًذاصی چٌذ خشیًَیر هی حذاوثش زلفاذ اّوی هذاس سٍزَس دس لحظِ ساُ

 وٌیذ(

1 )/ pu2 5 2 )/ pu7 5 3 )pu5 4 )pu15 

 هطخػِ داخلی یه طًشازَس وودًَذ ضٌر تلٌذ اضافی تِ غَسذ صیش اسر: -166

 
 

 
a

F / / / /

E V

I A

1 6 15 21 24 25

4 8 1 2 1 6 2
 

aIخَاّین تا زثذیل ایي طًشازَس تِ ضٌر ٍلساط خشٍخی دس خشیاى اسر. هی V24طًشازَستاسی ایي  ٍلساطی تی A1  ٍلر تواًذ. هماٍهار   24ّواى

هیذاى ضٌر سا ًسثر تِ طًشازَس وودًَذ چٌذ اّن تایذ واّص داد؟  a /R  1 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

یاتذ. دس تاس واهل چِ ساْوی اص   هی% واّص 2تاسی زا تاس واهل دس یه هَزَس وودًَذ تا هذاس هغٌاعیسی خغی ٍ زلفاذ لاتل غشفٌظش، سشػر اص تی -161

 ضَد؟ خیچ سشی زأهیي هی ضاس صیش ّش لغة زَسظ سین
1 )8% 2 )2% 3 )25% 4 )75% 
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 غَسذ صیش اسر: تاسی تِ دس یه طًشازَس ضٌر هطخػِ تی -166

 F
a

F

I
E

I
 



4
1

1
 

tاّن تاضذ هطخػِ 5/ٍ  1چٌاًچِ همادیش هماٍهر هیذاى ضٌر ٍ هذاس آسهیچش هؼادل aV I دس وذام گضیٌِ تِ دسسسی سسن ضذُ اسر؟ 
1) 

 

2) 

 
3) 

 

4) 

 
ضٌر تا هذاس هغٌاعیسی خغی ٍ زلفاذ لاتل غشفٌظش تا ًػف ضذى ٍلساط زشهیٌال ٍ ثاتر هاًذى زَاى خشٍخی، خشیاى آسهیچش ٍ  DCدس یه هَزَس -169

 وٌٌذ؟ سشػر هَزَس چگًَِ زغییش هی

 هاًٌذ. ( سشعت هَتَس ٍ جشیاى آسهیچش ثاتت هی1

 .( سشعت هَتَس ٍ جشیاى آسهیچش دٍ تشاتش هی شَد2

 هاًذ ٍ جشیاى آسهیچش دٍ تشاتش هی شَد. ( سشعت هَتَس ثاتت هی3

 شَد. هاًذ ٍ جشیاى آسهیچش ًصف هی ( سشعت هَتَس ثاتت هی4

3زشاًسفَسهازَسی دس  -166
4

 تاس واهل داسای تیطسشیي تاصدُ اسر. ًسثر زلفاذ آّي تِ زلفاذ هسی آى دس ًػف تاس واهل تشاتش اسر تا: 

1 )/1 36 2 )/2 64 3 )/1 75 4 )/2 25 
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 ضًَذ؟ )زشاًسفَسهازَسّا تذٍى ازلاف ّسسٌذ( زشاًسفَسهازَسّا اضافِ تاس هیدس هدوَػِ صیش وذام  -165

 

 
kV

T : , MVA , %
kV1

2
2 3

2
 

 
/

kV
T : , MVA , %

kV2
2

5 5
4

 

 
/

kV
T : , MVA , %

kV3
2

1 5
4

 

1 )T , T , T3 2 1 2 )T , T3 1 3 )T , T2 1 4 )T1 

 اسر. زَاى هٌسمل ضذُ اص عشیك ّذایر الىسشیىی تشاتش اسر تا: W56دس ازَزشاًسفَسهازَس ضىل صیش زَاى هٌسمل ضذُ زَسظ ازَزشاًسفَسهازَس -165

 
1 )W32 2 )W24 3 )W536 4 )W538 
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yی دس فضای آصاد سٍی خظ تِ هؼادلِ -165 x yˆ ˆ ˆR a a a   3 cتاس الىسشیىی تا چگالی یىٌَاخر 4

m
      زَصیغ ضذُ اسر. اخسلاف خساًسایل

ی ًمغِ P , , 2 4 ًسثر تِ هثذأ هخسػاذ 2 P ,  تشاتش وذام گضیٌِ اسر؟ 1,

1 )ln
1 5
2 6

 2 )ln
1 6
2 5

 3 )ln
62
5

 4 ) 

sتاس سغحی تا چگالی aای تِ ضؼاع  دس فضای آصاد سٍی سغح وشُ -165 k sin cos     ُ زَصیغ ضذُ اسر. هیذاى الىسشیىی دس ّش ًمغِ داخل واش

 R a چمذس اسر؟ 

1 )x

k
ˆE a

3
  2 ) x

k
ˆE a 

3
 

3 )x

R sin cos
k

a
ˆE a

  


  


1

3
 4 ) x

R sin cos
k

a
ˆE a

  


  
 



1

3
 

 هیذاى هغٌاعیسی حاغل اص خشیاى تشلشاسی دس ضىل صیش دس هثذأ هخسػاذ چمذس اسر؟ -163

 

1 ) z
I

ˆH a
a

 


3
2

  2 ) z
I

ˆH a
a

 


5

2 3
 

3 ) z
I

ˆH a
a

 


7

2 3
  4 ) z

I
ˆH a

a
 



9

2 3
 

rای تا چگالی گطساٍس دٍلغثی الىسشیىی دس فضای آصاد هخشٍط ًالػی اص  ػایك خلاسیضُ ضذُ -196

P
ˆP a

r
  خشضذُ اسر. اگش هغاتك ضىل ایي هخشٍط سا

تچشخاًین هیذاى هغٌاعیسی ای ّا تا سشػر صاٍیzِحَل هحَس H  دس هثذأ هخسػاذ چمذس اسر؟r] ِی هحیظ ػایمی زاا   ی هسسمین ّش ًمغِ فاغل

 ]تاضذ. ّا هیzهحَس
 

 

1 )z
b
ˆH P ln a

a
 

2
8

 

2 )z
b
ˆH P ln a

a
 

2
4

 

3 )  zˆH P a
a b

  
2 1 1
8

 

4 )  zˆH P a
a b

  
2 1 1
4
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vتاس آصاد تا چگالی یىٌَاخر a  ٍa2ّادی وشٍی تِ ضؼاع  دس فضای آصاد تیي دٍ خَسسِ -191
c

m
  

3
زَصیغ ضذُ اسر. اگش خَسسِ ّاادی واشٍی    

 ّادی وشٍی تیشًٍی چمذس اسر؟  داخل صهیي ضَد خساًسیل خَسسِ

 

1 )|R a

a
V 






2

2
5
3

  2 )|R a
a

V 





2

2
7
9

 

3 )|R a

a
V 






2

2
7
3

  4 )|R a
a

V 





2

2
5
9

 

زَاى تاس زػَیش لشاس داد ٍ وشُ ّادی  اًذ هىاى ٌّذسی ًماعی اص فضا وِ هی ای دٍ ًین خظ تاسداس هغاتك ضىل لشاس گشفسِ ّادی صهیي ضذُتیشٍى وشُ  -196

 تاضذ؟ سا حزف وشد، وذام گضیٌِ هی

 

1 )
 

 

a a a
x y y

a a a
x y y

 
     

 

 
     

 

22 2

22 2

3
4 4 4

3
4 4 4

 2 )
 

 

a a a
x y y

a a a
x y y

 
     

 

 
     

 

22 2

22 2

3
8 8 16

3
8 8 16

 

3 )
 

 

a a a
x y y

a a a
x y y

 
     

 

 
     

 

2 2 2

2 2 2

3
4 4 4

3
4 4 4

 4 )
 

 

a a a
x y y

a a a
x y y

 
     

 

 
     

 

2 2 2

2 2 2

3
8 8 16

3
8 8 16
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تشلشاس اسر. اگش ایي حلمِ دس هؼشؼ چگاالی ضااس هغٌاعیسای یىٌَاخار     Iی ًطاى دادُ ضذُ دس ضىل خشیاى  دس فضای آصاد سٍی هحیظ حلمِ -199

yˆB B a ضَد؟ لشاس گیشد، زَسظ هیذاى چِ گطساٍسی تِ حلمِ داسد هی 

 

 

1 )  m x

IB
ˆT b a a


  2 2

2
 

2 )  m x

IB
ˆT b a a


  2 2

4
 

3 ) m x

IB
ˆT b a a


 2 2

2
  

4 ) m x

IB
ˆT b a a


 2 2

4
 

 

ای عَیل تِ ضؼاع سِ  هیلِ اسسَاbًِالاضلاع تِ ضلغ دس فضای آصاد دس سِ سأس یه هثلث هسساٍی -196 a b a  هَاصی تا هحَسx  ّا هغاتك ضاىل

، زشزیة تاس ّا تِ ّا عَسی اًسخاب ضَد وِ دس ٍاحذ عَل هیلِ این اگش اخسلاف خساًسیل تیي هیلِ لشاس دادُ


4
  ٍ



3
4

زَصیغ گشدد خساًسایل هثاذأ    

 هخسػاذ چمذس اسر؟

 

1 )ln




3
2 2

 2 )ln


 
3

2
 3 )ln






3
2 2

 4 )ln



3

2
 

yسا دس ساسسای هحَس qایی  لشاس گشفسِ اسر. اگش تاس ًمغِ mتِ خشم  qای هغاتك ضىل تاس ًمغِ دس ٍسظ دٍ تاس خغی تا چگالی یىٌَاخر -195

 ّا خیلی خضئی خایی وشدُ سّا وٌین دس هحیظ تذٍى اغغىان فشواًس ًَساى چمذس اسر؟

 

1 )
q

f b
m



 

1 2 )
q

f
d m




 

1
2

 3 )
q

f
d m



 

1 4 )
q

f
d m




 

1
2

 

l l 
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tدٍس سین دس ٍاحذ عَل اسر ٍ خشیاى nداسای aسَلٌَئیذی عَیل تِ ضؼاع -195 ˆI I e a
 تشایt  ضاَد، هیاذاى    تشلشاس های   دس ایي سین خیچ

tالىسشیىی داخل سَلٌَئیذ تشای  وذام گضیٌِ اسر؟ 

1 )
tn I e r
ˆE a








2
  2 ) 

tn I e r
ˆE a






 

2
 

3 ) 
tn I e r

ˆE a





 

2
  4 )

tn I e r
ˆE a








2
 

 Iٍ دس ضیلذ آى خشیاى zâعَس یىٌَاخر دس خْر  تِ Iخشیاى aدّذ وِ دس هغضی آى تِ ضؼاع هحَس سا ًطاى هی ضىل صیش همغغ یه واتل ّن -195

عَس یىٌَاخر دس خْر تِ zâ ِخاسی اسر ٍ ًاحیa r a 2  ٍ  2 اص هحیظ هغٌاعیسی تا ضشیة ًفَرخزیشی هغٌاعیسی  2   ِتمیا ٍ

Bتاضذ اًسگشال اد هیًَاحی فضای آص d .سٍی هسیش تسسِ ًطاى دادُ ضذُ دس ضىل سا هحاسثِ وٌیذ 

 

1 )
I

3
 2 )

I

2
 3 )

I2
3

 4 )
I3

4
 

خشیاى سغحی تا چگالی aضؼاعای تِ  دس فضای آصاد سٍی سغح وشُ -195
fs ˆJ k sin a  ِخشیاى داسد. تشداس خساًسیل هغٌاعیسی تشای ًاحیR a 

 چمذس اسر؟

 

1 )
k a sin

ˆA a
R 

 


2

2
  2 )

k a sin
ˆA a

R


 


3

23
 

3 )
k a sin

ˆA a
R


 




3

23
  4 )

k a sin
ˆA a

R 

 




2

2
 

 

 

 


