2.3 Filtros Activos

-Transformada de Laplace.
-Teoremas valor inicial y valor final.
-Resistencia, condensador, inductor.
-Funcion de transferencia
-Diagramas de Bode

-Filtros pasivos.

-Filtros Activos,

Filtro elimina banda
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El Amplificador Operacional en el dominio de la frecuencia
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En la red de realimentacion se puede incluir, ademas de resistencias,
elementos con reactancia (capacitivas e inductivas)

De este modo la ganancia del amplificador es funcion de la frecuencia de la
sefial de entrada y el analisis del circuito ha de hacerse en el dominio de la
frecuencia

Integrador

C
T
— i 1
‘ Vow __Ze _JjoC __J
R V., Z, R oRC
Iz N ————V our
= R 2

our

Ganancia =

= V | @RC

n

En el dominio de la frecuencia vemos que entre la sefial de salida y la de entrada hay
un desfase de 90° para todas las frecuencias
Fijémonos que en corriente continua (frecuencia = cero) la ganancia se hace infinita

Esto se explica viendo que en corriente continua el condensador acttia como un
circuito abierto y por tanto desaparece el lazo de realimentacion. Es decir estamos

en lazo abierto




Integrador

El problema de la ruptura del lazo de realimentacion en corriente
continua lo podemos solucionar afiadiendo una resistencia en

paralelo con el condensador.
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Integrador <-> filtro pasa baja
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La ganancia desciende
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Integrador <-> filtro pasa baja
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El filtro activo tiene ganancia, es decir la banda pasante no solo es
atenuada (como en los filtros pasivos) sino que es amplificada

Integrador con boton de reset
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» Para asegurarnos que el condensador
comienza completamente descargado
podemos afadirle un botén de reset




Diferenciador — filtro activo pasa alta
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» La corriente que pasa por el condensador es igual a la
corriente que pasa por la resistencia de realimentacion

» Como vemos el potencial de salida es proporcional a la
derivada del potencial de entrada

» El amplificador como derivador es muy sensible al ruido
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Diferenciador — filtro activo pasa alta
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La frecuencia de resonancia hace que la Impedancia sea minima: w;=1/E,C.




Filtro activo pasa banda
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« Incluimos en la configuracion pasa-alta la realimentacion pasa-baja

Filtro activo elimina banda
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 Para frecuencia cero la reactancia del condensador se hace infinita y por
tanto acttia como un circuito abierto

 Para frecuencia infinita la reactancia del inductor se hace infinita y por tanto
actdia como un circuito abierto




Filtro activo elimina banda
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 La otra frecuencia de interés se produce cuando la
impedancia es nula

+ Esta frecuencia es la frecuencia de resonancia

Filtro activo elimina banda
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» La salida se atenua para las frecuencias proximas a la
frecuencia de resonancia y se anula completamente
para la frecuencia de resonancia




Filtro activo elimina banda
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Expresion completa de la impedancia
Filtro activo elimina banda
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Funcion de transferencia




Reproduccion con sonido estereofénico

Filtro pasa baja | —

Filtro pasa bandg —

Filtro pasa alta | —

Filtro activo elimina banda
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« Lalinea de corriente eléctrica es una sefial alterna de frecuencia 50 / 60 Hz
« Por ello las lineas eléctricas producen sefiales parasitas (ruido) a esas frecuencias

+ Sitenemos un micr6fono muy sensible y la presencia cercana de lineas eléctricas se
hace necesario utilizar una etapa de filtrado que elimine esa banda de frecuencia




Problema
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 Hallar la funcion de transferencia y dibujar el
diagrama de Bode
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Problema
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« Cero en el origen
* Polo doble - 1/RC
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